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自 ら 増 殖 す る 「 人 工 細 胞 」

１ 個 の 人 工 細 胞 ＝ 菅 原 正 東 大
名 誉 教 授 提 供

分 裂 （ ５ 分 後 ） ＝ 菅 原 正 東 大
名 誉 教 授 提 供

さ ら に 増 え た （ １ ０ 分 後 ） ＝

温度変化で増殖する人工細胞　東大の
チームが作製に成功

　 「 自 ら 増 殖 す る 人 工 細 胞 」 の 作 製
に 、 菅 原 正 東 京 大 名 誉 教 授 ら の チ ー ム
が 成 功 し た 。 使 っ た 原 料 は 、 簡 単 な 有
機 化 合 物 。 地 球 に 生 命 が 誕 生 し た 謎 に
迫 る 手 が か り に な り そ う だ 。 成 果 は ５
日 の 英 科 学 誌 ネ イ チ ャ ー ・ ケ ミ ス ト
リ ー （ 電 子 版 ） に 掲 載 さ れ る 。

　 研 究 チ ー ム は 、 脂 肪 酸 に 似 た 有 機 化
合 物 を 使 って 、 水 溶 液 の 中 で 自 然 に 球
状 に な る 器 を 作 製 。 こ こ に 、 Ｄ Ｎ Ａ や
Ｄ Ｎ Ａ 合 成 酵 素 な ど を 入 れ 、 液 の 温 度
を ９ ５ 度 に 上 げ、 ６ ５ 度 に 下 げ る と い
う 作 業 を 繰 り 返 し た 。

　 温 度 の 上 げ 下 げ と 合 成 酵 素 の 働 き
で、 Ｄ Ｎ Ａ の 複 製 が で き 、 ２ ０ 回 繰 り
返 す と 約 １ ０ ０ 万 倍 に 増 え た 。

　 Ｄ Ｎ Ａ が 増 え た 段 階 で 膜 の 材 料 の 有
機 化 合 物 を 加 え る と 、 Ｄ Ｎ Ａ の 一 部 が
内 壁 に くっ つ き 、 そ こ が 活 性 化 さ れて
球 状 に 膨 れ た 。 膨 れ た 膜 は 、 細 胞 分 裂
す る よ う に ち ぎ れ 、 Ｄ Ｎ Ａ も 入 っ た 新
し い 「 人 工 細 胞 」 が で き た 。

　 Ｄ Ｎ Ａ は マ イ ナス の 電 気 を 帯 び て お
り 、 そ こ に プ ラス の 電 気 を 帯 び た 膜 の
材 料 が 集 ま り 、 Ｄ Ｎ Ａ を 中 心 に 自 然 に
増 え た と 考 えら れ た 。 今 回 は 大 腸 菌 由
来 の Ｄ Ｎ Ａ を 使 っ た が 、 人 工 的 に 合 成
し た も の で も 同 様 の 増 殖 は 可 能 だ と い
う 。

　 昨 年 、 米 国 の チ ー ム が 、 自 己 増 殖 す
る 「 人 工 細 菌 」 を 作 製 し た 研 究 は 、 器
と な る 細 胞 膜 は 別 の 細 菌 の も の を 使
い 、 人 為 的 な 操 作 を 加 え な く て も 増 殖
し た 。 今 回 は 、 増 殖 に 温 度 管 理 が 必 要
だ が 、 原 料 は 有 機 化 合 物 と 基 本 的 な 酵
素 と い う 単 純 な 形 で で き た 。

　 東 大 チ ー ム の 研 究 は 、 無 生 物 か ら 生
物 が 生 ま れ た シ ナ リ オ の 再 現 を 目 指 し
て い る が 、 将 来 は 、 が ん の 治 療 に 役 立
つ Ｄ Ｎ Ａ を 大 量 に 作 る よ う に す る な ど
の 応 用 も 考 えら れ る と い う 。

　 菅 原 さ ん は 「 Ｄ Ｎ Ａ を 増 や せ ば 自 然
に 人 工 細 胞 も 増 え る の は 想 定 外 だ っ
た 。 生 命 の 起 源 は 、 た ん ぱ く 質 や リ ボ
核 酸 （ Ｒ Ｎ Ａ ） の よ う な 複 雑 な 物 質 と
は 考 え に く い 。 単 純 な 有 機 化 合 物 な ど
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菅 原 正 東 大 名 誉 教 授 提 供 で 細 胞 の 入 れ 物 が で き 、 そ こ に Ｄ Ｎ Ａ
の 基 が 入 って 増 殖 す る よ う に な っ た の
で は な い か 」 と 話 し た 。 （ 大 岩 ゆ り ）

掲載の記事・写真の無断転載を禁じます。すべての内容は日本の著作権法並びに国際条約によ
り保護されています。

C o p y r i g h t  2 0 1 1  T h e  A s a h i  S h i m b u n  C o m p a n y .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d .  N o
r e p r o d u c t i o n  o r  r e p u b l i c a t i o n  w i t h o u t  w r i t t e n  p e r m i s s i o n .
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